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Wir bieten Ihnen alle Proukte, _
die Sie fiir das BolzenschweiRen Keramikringe
mit Hubziindung bendtigen.
Unsere Produkte werden nach f
strengen Qualitatssicherungs-
vorschriften gefertigt. Sie sind -

aufeinander abgestimmt und
arbeiten prazise und zuverlassig.

Wir weisen ausdriicklich darauf
hin, dass wir ausschlieRlich
SOYER-Hubziindungsbolzen in

“ Prazisions-Drehteilqualitat” fer-
tigen. Diese Bolzen sind weder
preislich noch qualitativ mit

“ geschlagenen/gepressten”
Bolzen vergleichbar.



Funktionsbeschreibung Anwendungsbeispiele

Kurzzeitbolzenschweil3en mit Hubziindung Das KurzzeitbolzenschweiRen mit Hubziindung ist eine Variante des
BolzenschweiRens mit Hubziindung und wird aufgrund der gerin-

» geringe Einbrenntiefe von ca. 0,4 mm gen Einbrenntiefe von ca. 0,4 mm ab einer Blechdicke von 0,6 mm

» Einsatz ab einer Blechdicke von 0,6 mm eingesetzt. Es gewéhrleistet sichere, gleichmé&Rige und reproduzier-

» Gewahrleistung besonders sicherer, gleichmaiiger und repro- bare BolzenschweiRverbindungen bei richtiger Einstellung der
duzierbarer Bolzenschw eiRverbindungen SchweiRparameter. Der Einsatz ist bei Werkstticken mit problemati-

» niedrige Anforderungen an die Einstellgenauigkeit und Aus- schen Oberflachenbeschaffenheiten durch Versuchsschweif3ungen
fahrung der Bolzenspitze zu erproben (siehe auch DVS-Merkblatt 0904 "Hinweise fur die

» Einsatz speziell auch bei Werkstiicken mit problematischen Praxis").

Oberflachenbeschaffenheiten (Ol, Fett, Zink, Walzhaut, usw.)

Die Bolzenspitze beriihrt das Die folgenden Darstellungen zei-
Werksttick. gen Anwendungsbeispiele aus
dem Maschinen-, Behélter-,
Fahrzeug- und Heizungsbau.
Dabei wurde das Kurzzeitbolzen-
schweil3en mit Hubziindung
angewendet.

Der Vorstrom wird geziindet.
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Der Bolzen taucht in das Schweil3-
bad ein. Das Material erstarrt. Der
Bolzen ist aufgeschweil3t.
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Funktionsbeschreibung

Bolzenschweif3en mit Hubziindung

» Einbrenntiefe von ca. 1-3 mm

» Einsatz fir Werkstiicke ab 2 mm Dicke.

» Ausriistung der Bolzenschweif3er mit Hubziindung standardm&gig
auch fur den Betrieb mit Schutzgas

» Auswahimdglichkeit von Verfahrensvarianten je nach Anwendungsfall

» Erzeugung hochwertiger Schwei3verbindungen

» besondere Eignung fur hohe und sicherheitstechnisch relevante
Anspriiche an die Schweiqualitat

» Bewdhrtes Verfahren im Stahlbau, Maschinenbau, Schiffsbau, usw.

Die Bolzenspitze berihrt das
Werkstuick.
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Der Bolzen hebt vom Werkstiick
ab. Der Lichtbogen wird
gezindet.
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Der Bolzen taucht in SchweiRbad
ein. Das Material erstarrt. Der
Bolzen ist aufgeschweif3t.
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Anwendungsbeispiele

Das Bolzenschweil3en mit Hubziindung wird aufgrund der grof3eren
Einbrenntiefe von ca. 1-3 mm hauptséchlich an Werkstiicken ab 2
mm Dicke eingesetzt. Das Bolzenschweil3en mit Hubziindung
erzeugt hochwertige SchweiRverbindungen mit vollflachiger, fehler-
freier Verbindung der Bolzenstirnseite mit dem Werkstuck. Der Ein-
satz dieses Verfahrens hat sich z. B. im Stahlbau, Maschinenbau,
Schiffsbau, Hoch- und Tiefbau, Kraft- und Kernkraftwerksbau, Kessel-
bau, Apparatebau, Isolierbau, Stahlbetonteilebau usw. bestens
bewahrt. Je nach Anwendungsfall und Anforderung ist zu prifen,
welche Verfahrensvariante des Bolzenschweilens mit Hubziindung
zum Einsatz kommen soll.

Die folgenden Darstellungen zei-
gen Anwendungsbeispiele aus
dem Heizung-, Klima- und
Maschinenbau und aus der
Kélte- und Monatagetechnik.
Dabei wurde das Schweil3-
verfahren mit Hubziindung fur

®)  maximale Belastungen der
Schweildverbindungen ange-
wendet.

L

@ o
A ek




Allgemeine Hinweise

In den letzten Jahren sind viele Europdische Normen an die Stelle
der deutschen Normen getreten. Zahlreiche Fertigungsrichtlinien
muBten Uberarbeitet werden. Fir das Bolzenschwei3en sind dabei
besonders von Bedeutung.

- DIN EN 1SO 14555 “Lichtbogenschweif3en von metallischen
Werkstoffen“ als Ersatz fur die DIN 8563-10

- DIN EN 1SO 13918 “Bolzen und Keramikringe zum Lichtbogen-
schweil3en als Ersatz fur die Normenreihe DIN 32500-1 bis -6
und DIN 32501-1 bis -5.

Als Hilfen fir die praktische Durchfiihrung sind die Merkblatter
DVS 0902 “ Lichtbogenschweif3en mit Hubziindung“ und DVS 0904
“LichtbogenschweiRen, Hinweise fir die Praxis*, jeweils in ihrer
neuesten Ausgabe zu beachten.

In der DIN EN ISO 13918 sind die wichtigsten Mal3e der nachfol-
genden Bolzen und Keramikringe enthalten. Die Kurzzeichen dieser
Norm basieren auf der englischen Bezeichnung (D=Drawn Arc,
F=Ferrule) und unterscheiden sich von der bisherigen SOYER-
Bezeichnung in Klammern.

Im nationalen Vorwort der deutschen Ausgabe der Norm DIN EN
ISO 13918 werden auch kurze Gewindebolzen (PD) mit durchge-
hendem Gewinde zugelassen und mit Keramikring UF verschweif3t
(MaR Y entféllt). Diese Bolzenausfiihrung entspricht dem SOYER-
Bolzen MD. Wir haben daher diese Bezeichnung beibehalten.

SOYER-SchweilRbolzen sind die Voraussetzung fir ein gutes
Schweil3ergebnis. Dazu gehéren aber die richtige

- Schweilvorbereitung
- Wahl der Schwei3parameter
- SchweiRdurchfiihrung

gemal Merkblatt DVS 0904.

Kurzzeichen

Kurzzeichen

Bolzen fur Bolzen fur Keramikringe
Gewindebolzen PD (MP) PF
Gewindebolzen MD UF
Gewindebolzen RD (MR) RF

mit reduziertem Schaft

Stift ub UF
Kopfbolzen SD (KP) UF
Gewindebolzen mit Flansch FD (GK) -




Technische Hinweise

Malle

SOYER-SchweiRbolzen, Stifte und Kopfbolzen entsprechen der DIN
EN ISO 13918. Die Bolzenabmessungen sind den beigefiigten Maf3-
tabellen zu entnehmen, Allgemeintoleranzen nach 7168-mittel. Als
Bolzenlange ist immer die Lange nach dem Schweil3en angegeben.
Im Anlieferzustand sind die SOYER-Bolzen durchmesserabhéngig
um 2 bis 4 mm Schweifzugabe langer als das bestellte NennmaR.
Schweil3bolzen mit gednderten Toleranzen und Zwischen- und
Uberlangen sind auf Anfrage erhaltlich.

Bolzenw erkstoffe und Festigkeitsklassen

1. Unlegierter Stahl
SOYER-SchweiRbolzen werden standardmafig aus Stahl, Festig-

keitsklasse 4.8 nach DIN ISO 20898 Teil 1, mit hervorragender
Schweil3eignung hergestellt:

- Streckgrenze (ReH) min. 340 N/mm2

- Zugfestigkeit (Rm) min. 420 N/mm2

- Dehnung (A5) min. 14%

Diese Werkstoffspezifikationen entsprechen DIN EN ISO 13918 und
DIN EN ISO 14555.

Auf Wunsch werden die Analyse und mechanischen Eigenschaften
durch Werkszeugnisse nach DIN EN 10204-3.1B nachgewiesen.
SOYER-Kopfbolzen und Betonanker sind bauaufsichtlich vom
Institut fur Bautechnik in Berlin zugelassen (Zulassungs-Nr. Z-21.5-
1654).

2. Rost- und saurebestandiger Stahl

SOYER- Schweil3bolzen aus rost- und saurebestandigem Material
werden standardmaRig aus dem Werkstoff 1.4301 (A2-50) nach
DIN EN 10088-1 (X5 Cr Ni 18 10) mit folgenden
Festigkeitseigenschaften hergestellt:

- Streckgrenze (Rp0,2) min. 210 N/mm2

- Zugfestigkeit (Rm) min. 500 N/mm2

- Dehnung (As) min. 25%

Fir héhere Anforderungen an die Rost- und Saurebestéandigkeit kon-
nen SOYER-Schweif3bolzen auch aus dem Werkstoff 1.4571 (X10
Cr Ni Mo Ti 18 10 fur chlorhaltige Medien) geliefert werden.

Grundw erkstoffe

Fir das AufschweiRen von SOYER-Schweil3bolzen sind als
Grundwerkstoffe, je nach Anforderung, die in Tabelle Seite 5 aufge-
fUhrten Stahlsorten zu verwenden.

Oberflachenschutz

SOYER-Schweif3bolzen werden standardm&Rig in blanker Ausfiihrung
geliefert. Auf Wunsch kénnen folgende galvanische Oberflachen-
behandlungen vorgenommen werden:

a) galvanisch verzinkt

b) galvanisch verzinkt und gelbchromatiert

¢) galvanisch verkupfert

d) galvanisch vernickelt

Die Schichtdicken des Schutzes ergeben sich in Anlehnung an DIN
267, Teil 9. Damit darf die Toleranzgrenze 6 h nach DIN 13, Teil 20,
erreicht werden. Der Oberflachenschutz a) und b) verunreinigt das

Schweil’bad und beeintrachtigt die Schweiqualitat, so dass dieser
im Bereich der Schweil3spitze entfernt wird.

Bolzenausfiihrung

SOYER-Schweif3bolzen sind standardmagig in gedrehter Ausfiihrung
lieferbar und mit einer gedrehten Schwei3spitze versehen. In
Verbindung mit unserer Qualitatskontrolle ist somit eine gleichblei-
bende SchweilRqualitdt gew ahrleistet. Bei Bedarf kénnen die Bolzen
gegen Aufpreis zusétzlich mit einer Alukugel zur Desoxidation ver-
sehen werden (Anderungen vorbehalten).

Schweil3badsicherung

SOYER-Schwei3bolzen kénnen wahlweise und je nach Anwendung
und Anforderung mit Keramikringen oder Schutzgas verschweif3t
werden. In einigen Féllen kann bis zu einem Bolzendurchmesser
von 10 mm sogar auf beides verzichtet werden, wenn nach dem
Bolzenschweien mit Kurzzeithubziindung geschweif3t wird und die
Bolzen vorzugsweise mit Flansch und Kegelspitze versehen sind
(Bolzentyp FD). In allen Féllen bildet sich an der Schweil3verbindung
ein SchweilRwulst, dessen Durchmesser groRer als der
Nenndurchmesser des Bolzens ist. Bei der Konstruktion der
Gegenstucke ist dies zu beriicksichtigen.

Gewindebolzentypen
SOYER-Schwei3bolzen stehen je nach Anwendungsfall in vier ver-
schiedenen Gewindebolzentypen zur Auswahl.

1. Typ MD
Gewindebolzen mit durchgehendem Gewinde bis nahe an die
Schweil3spitze. Die max. Belastung ist identisch mit der
Belastung einer 4.8-Schraube.



Technische Hinweise

2. Typ PD
Gewindebolzen wie Typ MD, jedoch ist das Gewinde nicht bis
zur Schweil3spitze aufgewalzt. Der Durchmesser des gewindelo-
sen Teiles an der Schweil3spitze entspricht dem
Flankendurchmesser des Gewindes. Die max. Belastung ist
identisch mit der Belastung einer 4.8-Schraube.

3. Typ RD
Gewindebolzen mit durchgehendem Gewinde bis nahe an die
Schweil3spitze, die auf etwa den Kerndurchmesser des
Gewindes reduziert ist. Dadurch wird der Durchmesser des
Schweilwulstes kaum gréRer als der Durchmesser des
Gewindes. Allerdings wird die Tragkraft des Bolzens durch die
Reduzierung eingeschrankt. Die max. Belastung ist um 15% nie-
driger als die max. Belastung einer entsprechenden 4.8-
Schraube.

4. Typ FD
Gewindebolzen in neuer Ausfiihrung mit Flansch und Kegel-
spitze sowie durchgehendem Gewinde bis zum Flansch. Diese
Bolzen sind besonders geeignet fir die vollautomatische
Zufiihrung an Schweil3pistolen unter Verwendung von Schutzgas
anstelle von Keramikringen als Hilfsmittel. In einigen Fallen kann
bis max. M10 auch auf das Schutzgas verzichtet werden, wenn
die Bolzen nach dem Kurzzeithubziindungssystem verschweif3t
werden. Die max. Belastung entspricht der max. Belastung einer
entsprechenden 4.8-Schraube.

5. Typ SD
Kopfbolzen, d.h., Bolzen mit einem angestauchten Kopf, ohne
Gewinde, werden vorwiegend im Bauwesen als Diibel und zur
Betonverankerung eingesetzt. Die Abmessungen reichen von 10
bis 25 mm Durchmesser. Durch Kaltverformung haben sie eine
hoéhere Streckgrenze (= 350 N/mm2) und Festigkeit.

Qualitats- und Gutesicherung

SOYER-SchweiRbolzen werden in der Ausfiihrung m (mittel) nach
DIN 267, Teil 2, geliefert. Die Qualitétsgrenzlage (AQL) betragt 1,5
nach DIN 267, Teil 5. Der Lieferzustand ist entfettet und frei von
Fremdkdrpern. Die Mengentoleranz kann bis zu + 5% gegeniiber
der Bestellmenge betragen. Die Gitesicherung wird im DVS-
Merkblatt 0902 (Juli 1998) “ Lichtbogenschweif3en mit
Hubziindung® und mit DIN EN 1SO 14555 “ Lichtbogenschweif3en
von metallischen Werkstoffen* ausfiihrlich dokumentiert

Bestellhinweise

SOYER-SchweiRbolzen werden zu den beigefiigten Verkaufs- und
Lieferbedingungen geliefert. Der Mindestbestellwert betragt pro
Bestellung Euro 23,00 zuziiglich Verpackung, Fracht und Mehrwert-
steuer. Sie erleichtern die Auftragsabwicklung, wenn Sie zu der
Bestell-Nr. noch folgende Angaben machen:

- Bolzentyp

- Bolzendurchmesser

- Bolzenlange

- Werkstoff

- Oberflachenschutz

Beispiel:
SOYER-SchweiRbolzen Typ MD, M12 x 35, 4.8 vernickelt.

Technische Anderungen vorbehalten.



Technische Daten

Zuléssiges Anzugsmoment (Drehmoment)
Werkstoff: 4,8 (schweilRgeeignet)

M = 0,18; Rpo2 = 340 N/mm?

Anzugsmomente nach DVS 0904 (Nm)
Gewindedurchmesser | Bolzentyp MD, PD, FD Bolzentyp RD
M6 6,1 5,2
M8 15 13
M10 30 25
M12 53 45
M16 135 115
M20 260 225

Bei wichtigen Anwendungen ist das Anzugsmoment bei Beginn der

Verformung zu ermitteln.

Grenzzugkraft

Werkstoff: 4,8 (schweil’geeignet)

nach DIN 18800-1 (1990)
T Npg=Agen- F/01,1 -y

2. Npg=Agy fupi/ (1,25 -y

f bk = 400 N/mm? (Zugfestigkeit)

Grenzzugkraft (kN)

Gewindedurchmesser

Bolzentyp MD, PD, FD

Bolzentyp RD

M6 5,85 5,05
M8 10,65 8,78
M10 16,87 14,26
M12 24,62 20,62
M16 45,67 39,81
M20 71,73 62,20

Mindestbruchlast (Zugfestigkeit)

Bolzenwerkstoff Mindestzugfestigkeit Ry (N/mm?) Rer/po,2
4.8 (schweilgeeignet) 420 340
1.4301, A2-50

(schweilgeeignet) 500 210
Cu Zn 37 370

EN AW-Al Mg 3 180

Schweil3positionen

Kurzzeitbolzen-

Variante Hubzlndung mit | Hubzlindung mit . .
Keramikring Schutzgas schvv_gl&en mit
Hubzlindung
Schy\(eﬁ&— Bolzendurchmesser
positionen
% <25 mm <12 mm <12 mm
—{> <16 mm <10 mm
LF <20 mm <10 mm

Diese Angaben stellen nur Richtwerte dar, da Drehmoment und Mindest-
bruchlast abhangig sind von der Festigkeit und Starke (Dicke) des Grund-

materials.




